化学与化工学院化学工程与工艺专业2016版人才培养方案

（专业代码：081301）
一、培养目标 

培养具有坚实的自然科学基础、人文社会科学基础、化学工程与工艺专业基础，拥有较强的化工实践能力、自我获取知识的能力、创新素质、创业精神和敢为人先的探索精神、拼搏精神，以及组织管理能力的化学工程与工艺专业高素质人才。

    本专业毕业的学生，既可从事化学工程与工艺基础理论研究、新工艺和新技术开发等化学工程与工艺领域的科技工作，也可承担企业管理、生产技术管理及企业市场经营等工作。
二、培养规格
（一）知识结构

掌握化学工程、化学工艺等学科的基本理论、基础知识；掌握化工行业常规生产设备的结构、工作原理和操作控制的基本知识。
（二）能力结构

1. 具有一定的英语基础，能够初步阅读专业英语文献，具备计算机基础知识及应用能力，可以熟练进行文献检索；

2. 获得工程实验方法和科学思维方法的基本训练，具有科学思维方法及解决复杂工程实际问题的能力；
3. 熟悉国家对于化工生产、设计、研究与开发、环境保护等方面的方针、政策和法规，了解化学工程的理论前沿，了解新工艺、新技术和新设备的发展动态，具有独立获取新知识的能力。

（三）素质结构 

1. 具有坚定的政治方向，树立科学的世界观、正确的人生观和价值观，具有良好的职业道德与团结合作精神；
2. 具有从事工程设计、生产技术管理、产品开发、技术改进和科学研究的能力，具有化工生产常用设备的操作、控制和一定的维护维修能力，能够应用先进的技术成果对传统生产过程进行技术改造和更新。
三、主干学科

化学工程与工艺
四、核心课程

无机化学、有机化学、分析化学、物理化学、化工原理、化工设计、化工热力学、化学反应工程、分离工程、化工安全与环保、化学工艺学等
五、主要实践性教学环节

课堂实验、认识实习、生产实习、专业实验、课程设计、化工设计、毕业设计(论文)等。
六、修业年限与学分要求

 修业年限4年，实现弹性修业3-6年。本专业学生至少应修满170学分方可毕业。

七、授予学位
     修满规定的学分，符合《呼伦贝尔学院学士学位授予条例》规定的毕业生，授予工学学士学位。
八、学程时间安排表（以周计）

	学年
	学期
	课堂教学
	军事理论及训练
	入学
（毕业）教育
	毕业实习、毕业论文（设计）与综合训练 
	考试
	毕业实习总结、毕业论文（设计）与综合训练答辩
	机动
	合

计
	公益劳动
	第二课堂实践教学
	备注

	第一
学年
	一
	14
	2
	
	
	1
	
	1
	18
	在1-6学期校内分散
安排

	利
用
假
期
及
课
外
时
间
	

	
	二
	16
	
	
	
	1
	
	1
	18
	
	
	

	第二
学年
	三
	16
	
	
	
	1
	
	1
	18
	
	
	

	
	四
	16
	
	
	
	1
	
	1
	18
	
	
	

	第三
学年
	五
	16
	
	
	
	1
	
	1
	18
	
	
	

	
	六
	16
	
	
	
	1
	
	1
	18
	
	
	

	第四
学年
	七
	
	
	
	18
	
	
	
	18
	
	
	

	
	八
	
	
	1
	12
	
	2
	1
	16
	
	
	

	合计
	94
	2
	1
	30
	6
	2
	7
	142
	
	
	    


九、课程设置及学时、学分构成表

	课程结构（学分）
	学分构成
	学时构成
	备注

	
	理论教学学分
	实践教学学分
	理论
学时
	实践学时
	

	
	
	
	
	实验
	其他
	

	必修课程
（89）
	通识教育课程
	26
	10
	492
	
	210
	必修课程和整个第四学年的实践教学为必修学分，两项占比总学分为70%。

	
	专业教育课程
	42.5
	10.5
	836
	268
	46
	

	第四学年    集中实践教学（30）
	毕业论文（设计）与综合训练
	
	8
	
	
	
	

	
	毕业实习、实训
	
	22
	
	
	
	

	限
制

选

修

课

34
	限制
选修

课程

（24）
	专业方向1课程
	16
	8
	256
	112
	16
	1.院级任选课程要求跨学科修满6学分
2.每生均需修满第二课堂10学分



	
	
	专业方向2课程
	21.5
	2.5
	344
	24
	16
	

	
	第二课堂实践教学（10）
	职业素质模块
	
	3
	
	
	
	

	
	
	社会实践模块
	
	4
	
	
	
	

	
	
	创新创业模块
	
	3
	
	
	
	

	任意性选修课17
	
	素质拓展课程
	11
	
	176
	
	
	

	
	
	院级任选课
	6
	
	108
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	合计
	101.5
	68.5
	
	
	
	

	
	107
	63
	
	
	
	


说明：1. 26/31分子项是非师范通识教育课程学分数，分母项是师范通识教育课程学分数，对应的理论学时同理；2.必修课程82/89,选修课程32/34等分子项是文科类专业学分数，分母项是非文科类学分数；3.以上表格各专业应与通识教育课程合计后，填写完整。

十、教学计划中英文对照表（英文Times New Roman，5号）

	课程名称
	Course Name
	学分

Crs
	学时

Hrs

	思想道德修养与法律基础
	Ideological and Moral Cultivation and Basis of Law 
	3.0
	54

	中国近现代史纲要
	Outline of Chinese Contemporary History
	2.0
	36

	马克思主义基本原理
	Fundamental Principles of Marxism
	3.0
	54

	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	Introduction to Mao Zedong Thought and Theoretical System of Socialism with Chinese Characteristics
	6.0
	108

	民族理论与政策
	Ethnic Theory and Policy 
	1.0
	18

	形势与政策
	Situation and Policy
	2.0
	36

	大学外语1234
	College Foreign Language 1234
	10.0
	188

	军事理论及训练
	Military Theory and training
	2.0
	

	大学计算机基础12
	College Computer Basics12
	3.0
	88

	大学体育1234
	College sports1234
	4.0
	124

	无机化学
	Inorganic Chemistry
	3.0
	60

	基础化学实验Ⅰ
	Fundamental Chemistry Experiments Ⅰ
	1.5
	44

	基础化学实验Ⅱ
	Fundamental Chemistry Experiments Ⅱ
	1.5
	44

	有机化学
	Organic Chemistry
	3.0
	60

	分析化学
	Analytical Chemistry
	3.0
	60

	大学物理及实验
	College Physics and experiment
	3.0
	60

	工程数学（线性代数、概率论与数理统计）
	Engineering Mathematics (linear algebra, probability theory and Mathematical Statistics)
	2.5
	50

	物理化学实验
	Physical and chemical experiments
	1.0
	30

	物理化学
	Physical Chemistry
	3.0
	60

	化工制图与CAD
	Chemical mapping and CAD
	2.0
	40

	高等数学 Ⅰ
	Higher Mathematics Ⅰ
	3.0
	60

	高等数学Ⅱ
	Higher Mathematics Ⅱ
	3.5
	70

	中级化学实验Ⅰ
	Intermediate Chemical Experiment Ⅰ
	1.5
	44

	中级化学实验Ⅱ
	Intermediate Chemical ExperimentⅡ
	1.0
	30

	催化原理
	Catalytic principle
	2.0
	40

	化工机械基础
	Foundation of Chemical Engineering
	2.0
	40

	化工原理I
	Principle of Chemical Engineering Ⅰ
	3.0
	60

	化工原理II
	Principle of Chemical Engineering Ⅱ
	3.0
	60

	化工原理实验
	Chemical engineering principle experiment
	1.0
	30

	化工热力学
	Chemical thermodynamics
	3.0
	60

	化工工艺学
	Chemical Engineering Technology
	2.5
	50

	煤化工工艺学
	Coal chemical technology
	2.0
	40

	化工设计
	Chemical engineering design
	1.5
	30

	化工安全与环保
	Chemical safety and environmental protection
	2.0
	32

	煤化工生产技术
	Coal chemical production technology
	2.0
	32

	化工分离过程
	Chemical separation process
	2.0
	32

	化工热力学
	Chemical thermodynamics
	2.0
	32

	过程分析与优化
	Process analysis and optimization
	1.5
	24

	化学反应工程
	Chemical reaction engineering
	2.0
	32

	化工工艺课程设计
	Course design of Chemical Engineering
	1.0
	16

	化工原理课程设计
	Course design of chemical engineering principle
	1.0
	16

	煤焦油加工
	Coal tar processing
	1.5
	24

	化工传递过程
	Chemical transfer process
	2.5
	40

	洁净煤技术
	Clean coal technology
	1.0
	16

	认识实习
	Cognition practice
	1.0
	16

	仪器分析
	Instrumental analysis
	2.5
	40

	仪器分析技术
	Instrumental analysis technique
	1.0
	30

	合成尿素实训
	Synthetic urea training
	1.0
	16

	煤炭气化工艺
	Coal gasification process
	1.5
	24

	化工设备设计基础
	Chemical equipment design basis
	2.0
	32

	反应器分析
	Reactor analysis
	2.0
	32

	炼焦工艺
	Coking process
	2.0
	40

	甲醇下游产品合成
	Synthesis of methanol downstream products
	1.5
	24

	化工仪表及自动化
	Chemical instrument and automation
	2.0
	32

	甲醇生产技术
	Methanol production technology
	1.0
	16

	化工单元操作实训
	Chemical unit operation training
	1.0
	16

	合成氨实训
	Synthetic ammonia training
	1.0
	16

	化工专业英语
	Chemical Engineering English
	1.5
	24

	文献检索
	Bibliography Retrieval
	1.5
	24

	石油炼制工程
	Petroleum refining engineering
	1.5
	24

	水处理技术
	Water treatment technology
	1.5
	24

	表面活性剂
	Surface active agent
	1.5
	24

	天然气综合利用
	Comprehensive utilization of natural gas
	1.5
	24

	粘合剂和涂料
	Adhesives and coatings
	1.5
	24

	化工企业法律法规
	Laws and regulations of chemical enterprises
	1.5
	24

	精细化工产品合成原理
	Synthesis principle of fine chemical products
	1.5
	24

	化工节能原理与技术
	Chemical energy saving principle and technology
	1.5
	24

	环境分析与检测
	Environmental analysis and detection
	1.5
	24

	腐蚀与防护
	Corrosion and protection
	1.5
	24

	生物反应工程
	Biological reaction engineering
	1.5
	24

	化工产品营销与企业管理
	Chemical product marketing and enterprise management
	1.5
	24

	化学化工常用软件
	Chemical engineering software
	1.5
	24

	毕业实习
	Graduation practice
	
	

	专业见习
	Professional probation
	
	

	毕业论文（设计）
	Graduation Thesis (Design) 
	
	


十一、计划总表（见附件1）

附件1  呼伦贝尔学院化学工程与工艺（煤化工）专业教学计划总表
	课程结构

（学分）
	课程编码
	课程名称
	学

分
	总学时分配
	周学时
	开课学期
	考

核

	
	
	
	
	总学

时
	理论
	实践
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	实验
	其他
	
	
	

	必

修

课

程

89


	通

识

教

育

课

程

36
	311001
	思想道德修养与法律基础
	3.0
	54
	28
	
	26
	2
	1
	考试

	
	
	311012
	马克思主义基本原理概论
	3.0
	54
	32
	
	22
	2
	2
	考试

	
	
	311009
	中国近现代史纲要
	2.0
	36
	32
	
	4
	2
	3
	考试

	
	
	311010
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	6.0
	108
	64
	
	44
	4
	4
	考试

	
	
	310006
	民族理论与民族政策
	1.0
	18
	18
	
	
	2
	5
	考试

	
	
	
	形势与政策
	1.0
	18
	14
	
	
	2
	2
	考试

	
	
	
	
	1.0
	18
	14
	
	4
	2
	5
	考试

	
	
	
	大学外语1234
	10.0
	184
	
	
	
	4/4/2/2
	1234
	考试

	
	
	
	大学计算机基础12
	3.0
	88
	44
	
	44
	4/2
	12
	考试

	
	
	
	大学体育1234
	4.0
	124
	62
	
	62
	2
	1234
	考试

	
	
	
	军事理论与训练
	2.0
	安排2周
	1
	考试

	
	专

业

教

育

课

程

53


	
	小计
	36.0
	702
	492
	
	210
	
	
	考试

	
	
	233102
	高等数学Ⅰ
	3.0
	60
	60
	
	
	4
	1
	考试

	
	
	233104
	高等数学II
	3.5
	70
	70
	
	
	6
	2
	考试

	
	
	233107
	工程数学（线性代数、概率论与数理统计）
	2.5
	50
	50
	
	
	4
	3
	考试

	
	
	233103
	大学物理及实验
	3.0
	60
	44
	16
	
	4
	2
	考试

	
	
	233101
	无机化学
	3.5
	70
	70
	
	
	6
	1
	考试

	
	
	233201
	基础化学实验Ⅰ
	1.5
	44
	
	44
	
	4
	1
	考试

	
	
	233105
	分析化学
	3.0
	60
	60
	
	
	4
	3
	考试

	
	
	233202
	基础化学实验II
	1.5
	44
	
	44
	
	4
	3
	考试

	
	
	233106
	有机化学
	3.0
	60
	60
	
	
	4
	2
	考试

	
	
	233203
	中级化学实验Ⅰ
	1.5
	44
	
	44
	
	3
	4
	考试

	
	
	233204
	中级化学实验II
	1.0
	30
	
	30
	
	3
	5
	考试

	
	
	233108
	化工制图与CAD
	2.0
	40
	24
	
	16
	4
	2
	考试

	
	
	233109
	物理化学
	3.0
	60
	60
	
	
	6
	3
	考试

	
	
	233205
	物理化学实验
	1.0
	30
	
	30
	
	4
	3
	考试

	
	
	233110
	催化原理
	2.0
	40
	40
	
	
	4
	4
	考试

	
	
	233111
	化工机械基础
	2.0
	40
	40
	
	
	4
	3
	考试

	
	
	233112
	化工原理I
	3.0
	60
	60
	
	
	4
	4
	考试

	
	
	233113
	化工原理II
	3.0
	60
	60
	
	
	4
	5
	考试

	
	
	233206
	化工原理实验
	1.0
	30
	
	30
	
	4
	4
	考试

	
	
	233114
	化工热力学
	3.0
	60
	60
	
	
	4
	5
	考试

	
	
	233115
	化工工艺学
	2.5
	50
	50
	
	
	4
	6
	考试

	
	
	233116
	化工传递过程基础
	2.0
	40
	40
	
	
	4
	6
	考试

	
	
	233117
	化工设计
	1.5
	30
	14
	
	16
	4
	6
	考试

	
	
	小计
	53.0
	1132
	862
	238
	32
	
	
	


	课程结构

（学分）
	课程编码
	课程名称
	学

分
	总学时分配
	周学时
	开课学期
	考核

	
	
	
	
	总学

时
	理论
	实践
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	实验
	其

他
	
	
	

	选修课程

34
	限制性选修课程
24

	专业方向课程
24
	化学工艺方向
	233118
	化工安全与环保
	2.0
	32
	32
	
	
	4
	6
	考查

	
	
	
	
	233119
	化学反应工程
	2.0
	32
	32
	
	
	4
	5
	考查

	
	
	
	
	233120
	化工仪表及自动化
	2.0
	32
	32
	
	
	4
	4
	考查

	
	
	
	
	233121
	大学生职业规划与就业指导
	2.0
	32
	32
	
	
	
	7
	考查

	
	
	
	
	233122
	过程分析与优化
	1.5
	24
	24
	
	
	4
	5
	考查

	
	
	
	
	233123
	煤炭气化工艺
	2.0
	32
	32
	
	
	4
	6
	考查

	
	
	
	
	233207
	化工工艺课程设计
	1.0
	16
	
	
	16
	4
	6
	考查

	
	
	
	
	233208
	化工原理课程设计
	1.0
	16
	
	
	16
	4
	5
	考查

	
	
	
	
	233124
	煤焦油加工
	1.5
	24
	24
	
	
	
	6
	考查

	
	
	
	
	233125
	化工分离过程
	2.5
	40
	40
	
	
	4
	6
	考查

	
	
	
	
	233126
	洁净煤技术
	1.0
	16
	16
	
	
	2
	5
	考查

	
	
	
	
	233210
	认识实习
	1.0
	16
	
	
	16
	1周
	4
	

	
	
	
	
	233127
	仪器分析
	2.5
	40
	40
	
	
	4
	4
	考查

	
	
	
	
	233209
	仪器分析技术
	1.0
	30
	
	30
	
	
	4
	考查

	
	
	
	
	233211
	合成尿素实训
	1.0
	16
	
	
	16
	1周
	5
	考查

	
	
	
	
	小计
	24.0
	398
	304
	30
	64
	
	
	

	
	
	
	化学工程方向
	233128
	化工安全生产技术
	2.0
	32
	32
	
	
	4
	6
	考查

	
	
	
	
	233129
	化工传递过程
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	5
	考查

	
	
	
	
	233130
	化工设备设计基础
	2.0
	32
	32
	
	
	4
	3
	考查

	
	
	
	
	233127
	反应器分析
	2.0
	32
	32
	
	
	4
	4
	考查

	
	
	
	
	233120
	化工分离工程
	2.5
	40
	40
	
	
	4
	6
	考查

	
	
	
	
	233131
	煤化工生产技术
	2.0
	32
	32
	
	
	4
	6
	考查

	
	
	
	
	233132
	甲醇下游产品合成
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	6
	考查

	
	
	
	
	233133
	大学生职业规划与就业指导
	2.0
	32
	32
	
	
	4
	7
	考查

	
	
	
	
	233208
	化工原理课程设计
	1.0
	16
	
	
	16
	4
	5
	考查

	
	
	
	
	233134
	甲醇生产技术
	1.0
	16
	16
	
	
	
	6
	考查

	
	
	
	
	233212
	化工单元操作实训
	1.0
	16
	
	
	16
	1周
	5
	考查

	
	
	
	
	233213
	合成氨实训
	1.0
	16
	
	
	16
	1周
	5
	考查

	
	
	
	
	233214
	专业见习
	1.0
	16
	
	
	16
	1周
	4
	

	
	
	
	
	233127
	仪器分析
	2.5
	40
	40
	
	
	4
	5
	考查

	
	
	
	
	233209
	仪器分析技术
	1.0
	30
	
	30
	
	4
	5
	考查

	
	
	
	
	小计
	24.0
	398
	304
	30
	64
	
	
	

	
	第二课堂实践教学10
	
	
	职业素质模块
	3.0
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	社会实践模块
	4.0
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	创新创业模块
	3.0
	
	
	
	
	
	
	


	课程结构

（学分）
	课程编码
	课程名称
	学分
	总学时分配
	周学时
	开课学期
	考核



	
	
	
	
	总学时
	理论
	实践
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	实验
	其他
	
	
	

	任意选修课程
	任意性选修课程

17
	素质拓展课程

11
	233135
	化工专业英语
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	
	考查

	
	
	
	233136
	文献检索
	1.5
	24
	8
	
	16
	2
	
	考查

	
	
	
	233137
	石油炼制工程
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	
	考查

	
	
	
	233138
	水处理技术
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	
	考查

	
	
	
	233139
	表面活性剂
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	
	考查

	
	
	
	233140
	天然气综合利用
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	
	考查

	
	
	
	233141
	粘合剂和涂料
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	
	考查

	
	
	
	233142
	化工企业法律法规
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	
	考查

	
	
	
	233143
	精细化工产品合成原理
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	
	考查

	
	
	
	233144
	化工节能原理与技术
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	
	考查

	
	
	
	233145
	环境分析与检测
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	
	考查

	
	
	
	233146
	腐蚀与防护
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	
	考查

	
	
	
	233147
	生物反应工程
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	
	考查

	
	
	
	233148
	化工产品营销与企业管理
	1.5
	24
	24
	
	
	2
	
	考查

	
	
	
	233149
	化学化工常用软件
	1.5
	24
	
	
	24
	2
	
	考查

	
	
	
	
	小计
	11
	176
	
	
	40
	
	
	

	
	
	
	
	全校公选课
	6.0
	108
	108
	
	
	
	
	考查

	毕业论文（设计）与综合训练（8）
	
	毕业论文（设计）开题
	1.0
	
	
	
	
	
	7
	

	
	
	毕业论文（设计）完成
	6.0
	
	
	
	
	
	7、8
	

	
	
	综合训练与毕业论文（设计）评阅答辩及总结  
	1.0
	
	
	
	
	
	8
	

	毕业实习、实训（22）
	化学工艺方向
	
	实习实训项目一：尿素生产工艺
	12.0
	
	
	
	
	
	7、8
	

	
	
	
	分项目一：化工生产基本技能实训
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目二：造气
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目三：净化
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目四：合成氨
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目五：合成尿素
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目六：中控
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	实习实训项目二：甲醇、二甲醚合成工艺
	10.0
	
	
	
	
	
	7、8
	

	
	
	
	分项目一：化工生产基本技能实训
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目二：造气
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目三：合成甲醇
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目四：合成二甲醚
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目五：中控
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	化学工程方向 
	
	实习实训项目一：合成氨工段操作
	12.0
	
	
	
	
	
	7、8
	

	
	
	
	分项目一：煤气化车间操作
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目二：净化车间操作
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目三：变换车间操作
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目四：分离与净化车间操作
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目五：空分车间操作
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目六：合成车间操作
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	实习实训项目二：合成甲醇工段操作
	10.0
	
	
	
	
	
	7、8
	

	
	
	
	分项目一：煤气化车间操作
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目二：净化车间操作
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目三：变换车间操作
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目四：分离与净化车间操作
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	分项目五：合成车间操作
	
	
	
	
	
	
	
	

	合计
	170.0
	2430
	
	
	
	
	
	


本专业实践学分占总学分比例为：化学工艺专业和化学工程专业比例为31～33%。

